
 

 

RRaammaann  ssppeeccttrroossccooppyy  aass  aa  mmeetthhoodd  ffoorr  mmiinneerraall  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  
oonn  lluunnaarr  rroobboottiicc  eexxpplloorraattiioonn  mmiissssiioonnss  

AAlliiaann  WWaanngg,,  BBrraaddlleeyy  LL..  JJoolllliiffff,,  aanndd  LLaarrrryy  AA..  HHaasskkiinn  
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  EEaarrtthh  aanndd  PPllaanneettaarryy  SScciieenncceess  aanndd  MMccDDoonnnneellll  CCeenntteerr  ffoorr  tthhee  SSppaaccee  SScciieenncceess,,    
WWaasshhiinnggttoonn  UUnniivveerrssiittyy,,  SStt..  LLoouuiiss,,  MMiissssoouurrii  

AAbbssttrraacctt..    TThhee  sshhaarrpp,,  nnoonnoovveerrllaappppiinngg  RRaammaann  bbaannddss  ffoorr  ppllaaggiiooccllaassee,,  ppyyrrooxxeennee,,  aanndd  

oolliivviinnee  wwoouulldd  bbee  aaddvvaannttaaggeeoouuss  ffoorr  oonn--ssuurrffaaccee,,  aaccttiivvee  mmiinneerraallooggiiccaall  aannaallyyssiiss  ooff  lluunnaarr  

mmaatteerriiaallss..  

AA  rroobbuusstt,,  lliigghhtt--wweeiigghhtt,,  llooww--ppoowweerr,,  rroovveerr--bbaasseedd  RRaammaann  ssppeeccttrroommeetteerr  wwiitthh  aa  llaasseerr  eexxcciittiinngg  

ssoouurrccee,,  eennttiirreellyy  ttrraannssmmiissssiioonn--mmooddee  hhoollooggrraapphhiicc  ooppttiiccss,,  aanndd  aa  cchhaarrggee--ccoouupplleedd  ddeevviiccee  

((CCCCDD))  ddeetteeccttoorr  ccoouulldd  ffiitt  wwiitthhiinn  aa  <<2200  ccmm  ccuubbee..    AA  sseennssoorr  hheeaadd  oonn  tthhee  eenndd  ooff  aann  ooppttiiccaall  

ffiibbeerr  bbuunnddllee  tthhaatt  ccaarrrriieedd  tthhee  llaasseerr  bbeeaamm  aanndd  rreettuurrnneedd  tthhee  ssccaatttteerreedd  rraaddiiaattiioonn  ccoouulldd  bbee  

ppllaacceedd  aaggaaiinnsstt  ssuurrffaacceess  aatt  aannyy  ddeessiirreedd  aannggllee  bbyy  aa  ddeeppllooyymmeenntt  mmeecchhaanniissmm;;  ootthheerrwwiissee,,  tthhee  

iinnssttrruummeenntt  wwoouulldd  nneeeedd  nnoo  mmoovviinngg  ppaarrttss..    AA  mmooddeerrnn  mmiiccrroo--RRaammaann  ssppeeccttrroommeetteerr  wwiitthh  iittss  

bbeeaamm  bbrrooaaddeenneedd  ((ttoo  eexxppaanndd  tthhee  ssppoott  ttoo  5500--??mm  ddiiaammeetteerr))  aanndd  sseett  ffoorr  llooww  rreessoolluuttiioonn  ((77  

ccmm--11  iinn  tthhee  110000--11440000  ccmm--11  rreeggiioonn  rreellaattiivvee  ttoo  551144..55--nnmm  eexxcciittaattiioonn)),,  wwaass  uusseedd  ttoo  ssiimmuullaattee  

tthhee  ssppeeccttrraa  aannttiicciippaatteedd  ffrroomm  aa  rroovveerr  iinnssttrruummeenntt..    WWee  pprreesseenntt  ssppeeccttrraa  ffoorr  lluunnaarr  mmiinneerraall  

ggrraaiinnss,,  <<11  mmmm  ssooiill  ffiinneess,,  bbrreecccciiaa  ffrraaggmmeennttss,,  aanndd  ggllaasssseess..    FFrroomm  ffrreeqquueenncciieess  ooff  oolliivviinnee  

ppeeaakkss,,  wwee  ddeerriivveedd  ssuuffffiicciieennttllyy  pprreecciissee  ffoorrsstteerriittee  ccoonntteennttss  ttoo  ccoorrrreellaattee  tthhee  aannaallyyzzeedd  ggrraaiinnss  

ttoo  kknnoowwnn  rroocckk  ttyyppeess  aanndd  wwee  oobbttaaiinneedd  aapppprroopprriiaattee  ffoorrsstteerriittee  ccoonntteennttss  ffrroomm  wweeaakk  ssiiggnnaallss  

aabboovvee  bbaacckkggrroouunndd  iinn  ssooiill  ffiinneess  aanndd  bbrreecccciiaass..    PPeeaakk  ppoossiittiioonnss  ooff  ppyyrrooxxeenneess  wweerree  

ssuuffffiicciieennttllyy  wweellll    

ddeetteerrmmiinneedd  ttoo  ddiissttiinngguuiisshh  aammoonngg  oorrtthhoorrhhoommbbiicc,,  mmoonnoocclliinniicc,,  aanndd  ttrriicclliinniicc  ((ppyyrrooxxeennooiidd))  

ssttrruuccttuurreess;;  aaddddiittiioonnaall  iinnffoorrmmaattiioonn  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  ppyyrrooxxeennee  ssppeeccttrraa,,  bbuutt  rreeqquuiirreess  

ffuurrtthheerr  llaabboorraattoorryy  ccaalliibbrraattiioonn..    PPllaaggiiooccllaassee  pprroovviiddeedd  sshhaarrpp  ppeeaakkss  iinn  ssooiill  ffiinneess  aanndd  mmoosstt  

bbrreecccciiaass  eevveenn  wwhheenn  tthhee  ggllaassss  ccoonntteenntt  wwaass  hhiigghh..     


